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Eureka! Arquimedes y el problema
de la corona del rey Hieron

En el siglo 11l a.C., el rey Hierén Il gobernaba Siracusalll. Siendo un rey ostentoso,
pidioé a un orfebre que le crease una hermosa corona de oro, para lo que le dio un
lingote de oro puro. Una vez el orfebre hubo terminado, le entregé al rey su
deseada corona. Entonces las dudas comenzaron a asaltarle: La corona pesaba lo
mismo que un lingote de oro, pero ¢y si el orfebre habia sustituido parte del oro de
la corona por plata para engafarle?

Ante la duda, el rey hizo llamar a Arquimedes?. Arquimedes era uno de los mas
famosos sabios y mateméaticos de la época, asi que Hierdn creyd que seria la
persona adecuada para abordar su problema.

Arquimedes (fuente)

Arguimedes, desde el primer momento, supo que tenia que calcular la densidad
de la corona para averiguar asi si se trataba de oro puro, o sin embargo contenia
algo de plata. La corona pesaba lo mismo que un lingote de oro, asi sélo le
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quedaba conocer el volumen, lo mas complicado. El rey Hierdn Il estaba contento
con la corona, y no queria fundirla si no habia evidencia de que el orfebre le habia
engafnado, por lo que Arquimedes no podia moldearlo de forma que facilitara el
calculo de su volumen.

Un dia, mientras tomaba un bafio en una tina, Arquimedes se percatdé de que el
agua subia cuando él se sumergia. En seguida comenz0 a asociar conceptos: €l al
sumergirse estaba desplazando una cantidad de agua que equivaldria a su
volumen. Consecuentemente, si sumergia la corona del rey en agua, y media la
cantidad de agua desplazado, podria conocer su volumen.

Eureka! (fuente)

Sin ni siquiera pensar en vestirse, Arquimedes salié corriendo desnudo por las
calles emocionado por su descubrimiento, y sin parar de gritar jEureka! jEurekal,
lo que traducido al espafiol significa jLo he encontrado! Sabiendo el volumen y el
peso, Arquimedes podria determinar la densidad del material que componia la
corona. Si esta densidad era menor que la del oro, se habrian afiadido materiales
de peor calidad (menos densos que el oro), por lo que el orfebre habria intentado
engafar al rey.

Asi tomé una pieza de plata del mismo peso que la corona, y otra de oro del
mismo peso que la corona. Llend una vasija de agua hasta el tope, introdujo la
pieza de plata y midi6 la cantidad de agua derramada. Después hizo lo mismo con
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la pieza de oro. De este modo, determind qué volumen equivalia a la plata y qué
volumen equivalia el oro.

Repitié la misma operacién, pero esta vez con la corona hecha por el orfebre. El
volumen de agua que desplazo la corona se situ6é entre medias del volumen de la
plata y del oro. Ajusto los célculos y determind de forma exacta la cantidad de
plata y oro que tenia la corona, demostrando asi ante el rey Hieron Il que el
orfebre le habia intentado engafiar.

Arquimedes en la tinaja (fuente)

Toda esta historia no aparece en ninguno de los libros que han llegado a nuestros
dias de Arqguimedes, sino que aparece por primera vez en De architectura, un libro
de Vitruvio escrito dos siglos después de la muerte de Arquimedes [Bl. Esto
durante afilos ha hecho sospechar de la veracidad de los hechos, tomandose
generalmente mas como una leyenda popular que como un hecho histérico.

De hecho, si asumimos que la corona pesaba un kilo, con 700 gramos de oro y
300 gramos de plata, la diferencia de volumen desplazado por la pieza de oro y la
corona habria sido Uunicamente 13 centimetros cubicos. Este volumen es visible,
pero dificilmente medible con la tecnologia de la época. Suponiendo que lo que se
media era la elevacién del nivel del agua en la tinaja con una superficie de unos
300 centimetros cuadrados (suficientemente generosa), la diferencia del nivel del
agua entre la pieza de oro puro y la corona seria de menos de medio milimetro. Si


https://society30.com/harnessing-serendipity-facilitating-unexpected/

a eso afadimos el posible movimiento de la superficie del agua al no ser las
condiciones ideales, podemos casi afirmar que Arquimedes no realizé la medicion.

En cualquier caso, aunque esta no fuera la historia real, Arquimedes dej6
documentos escritos en los que describia a la perfeccion el principio que lleva su
nombrel4.

Notas al pie:
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Goberné Siracusa como tirano desde 265 a.C. hasta 215 a.C. Siracusa se fundoé
como colonia de Corinto, siendo la segunda colonia fundada en la isla de Sicilia

Arquimedes nacié, vivié y murié en Siracusa
En la web del Proyecto Gutenberg se puede descargar gratuitamente

Se ha conservado un texto en griego de varias obras de Arquimedes (incluido
su tratado sobre los cuerpos flotantes), aunque se trata de una copia escrita en
el siglo X. Se conoce como el Palimpsesto de Arquimedes. Aqui podéis leer
sobre ello: https://es.wikipedia.org/wiki/Palimpsesto_de_ Arqu%C3%ADmedes
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