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l. ANTECEDENTES.

Actualmente, se pueden encontrar tablas periddicas para el estudio de los
elementos quimicos y que contienen informacion como la configuracion electrénica
de cada elemento de la tabla, afio de descubrimiento, cientifico que lo descubrid,
sus propiedades fisicas, nimero de oxidacién, masa atdmica, nimero atémico,
electronegatividad, isotopos naturales, etc. Estas tablas estan disponibles
gratuitamente para su estudio en internet y se puede seleccionar la informacién
deseada del elemento solo presionando la ubicacién del mismo. También se
encuentra material disponible en el portal de educaplus, que maneja contenidos de
guimica para formar moléculas, la escala de pH y en general los contenidos del
programa de ciencias Ill. Existen también otras aplicaciones para el estudio de
guimica general, que ponen énfasis en el nUmero atémico y nimero de masa para
luego aplicarlo en el disefio de atomos segun el modelo de Bohr.

Existen juegos de quimica de mesa como es el juego “divertiquimica” del maestro
Marciano Augusto Santiago Zufiiga, que manejan tarjetas y juegos tradicionales
como loteria, juego de la oca, memorama de radicales quimicos y tarjetas para
formar férmulas quimicas de compuestos asi como su homenclatura.

En esta busqueda, se encontré también un juego de cartas i6nicas en el libro de
ciencias lll énfasis en quimica de la editorial rios de tinta.

Sin embargo no logramos encontrar una propuesta como la nuestra en cuestion de
manejar naipes quimicos para el estudio de los nombres, simbolos quimicos de
los elementos, formacién de radicales, identificacion de metales, no metales y
metaloides, nomenclatura de compuestos quimicos y escritura de la féormula
guimica, asi como identificacion del tipo de enlace quimico.

I. DEFINICION DEL PROBLEMA O PREGUNTA A RESPONDER.

Programar un conjunto de juegos que involucren el uso de naipes quimicos para el
estudio de simbolos quimicos de elementos, nombres de elementos quimicos,
namero de masa, numero atomico y nimero de oxidacion que posteriormente en
otro nivel del juego nos ayuden al estudio de radicales quimicos para que en el
siguiente nivel del juego se puedan escribir formulas quimicas y nombres de
compuestos con la ayuda de naipes que involucraran numero de oxidacion y
neutralizacion de cargas. Por Ultimo programaremos un juego para que se
identifique el tipo de enlace quimico se trata ya sea ionico, metalico o covalente



con la ayuda de otro nivel de juego que nos servira para identificar elementos
metalicos, no metalicos o metaloides.

Durante varios afos, en la escuela secundaria “20 de Noviembre”, ubicada en
Valparaiso, Zacatecas, se ha observado que los estudiantes tienen dificultades
para el estudio de los contenidos de quimica general.

Por ello, surge la idea de hacer mas ludico el aprendizaje de la quimica, sobre
todo en los temas que resultan dificiles de entender y memorizar para la mayoria
de los estudiantes de quimica general.

Nuestro trabajo sera programado en software libre como lo es HTML que es un
lenguaje de programaciéon web, se utilizara java script para la funcionalidad y por
lo tanto dar efecto a los eventos, y se utilizara hojas de estilo (css) que nos
ayudara en estructura y disefio de nuestros juegos. Gimp se utilizar4 para el
disefio de los naipes, tabla periddica e imagenes utilizadas en las interfaces.
Eclipse (IDE) como herramienta de desarrollo de software. Este software estara
disponible para utilizarse en computadora, tabletas y dispositivos moviles.

Por lo anterior, la interrogante a investigar es: ¢Contribuird nuestra propuesta
de juegos con naipes, a que los estudiantes de quimica general aprendan
con mayor facilidad?

Il JUSTIFICACION.

Investigaciones a nivel mundial han demostrado que las TIC (Tecnologias de la
Informaciéon y la Comunicacion) pueden conducir a mejorar el aprendizaje del
estudiante y los métodos de ensefianza. Un informe realizado por el Instituto
Nacional de Educacion Multimedia en Japén, demostré que un aumento en la
exposicion de estudiantes a las TIC mediante la integracion curricular de
educacion tiene un impacto significativo y positivo en el rendimiento estudiantil,
especialmente en términos de "Conocimiento y Comprensiéon”; "habilidad préactica"
y "Presentacion de habilidad" en materias tales como matematicas, ciencias y
estudios sociales

La visibn novedosa de nuestro conjunto de juegos quimicos es la utilizacion de
naipes, para que la persona que lo esté jugando tenga la analogia de estar
jugando un juego de naipes comun pero con aplicacién a aprender contenidos de
guimica y asi de esta forma hacer mas ligero, facil y sobre todo ludico el
entendimiento y aprendizaje de contenidos de la asignatura de quimica general
gue resultan muy dificiles y hasta tediosos de aprender con la facilidad de que



con las nuevas tecnologias y acceso a las comunicaciones los pueda ejecutar ya
sea en un dispositivo movil, en una Tableta o en su computadora personal.

V. OBJETIVOS GENERALES.

Programar juegos que utilicen naipes con informaciébn quimica y que
analégicamente puedan jugarse como en los juegos de naipes tradicionales pero
con aplicacion de conocimientos sobre quimica general para lograr vencer en los
juegos, ademas de programar juegos de identificacion de familias de elementos
coloreando. Con este software se pretende que el usuario aprenda sobre simbolos
guimicos de elementos, radicales quimicos, nomenclatura tradicional y stock,
nameros de oxidacion y clasificaciones.

La calidad de un estudiante egresado de secundaria implica, que comprenda e
integre los conocimientos, que desarrolle habilidades para manejarlos y que
refuerce ciertas actitudes que lo lleven a tener un mejor papel en sus préximas
etapas de preparacion.

Mejorar el rendimiento escolar de los estudiantes ya que permitird medir su grado
de avance en el estudio de estos temas y asi el usuario podra reforzar las areas
de conocimiento donde se encuentre débil.

V. OBJETIVOS ESPECIFICOS.

A) Programar con ayuda del software libre juegos con naipes quimicos que
resulten divertidos, atractivos ademas de practicos y funcionales para el
estudio de contenidos de quimica general.

B) Aplicar los juegos de naipes, disefiados con informacion quimica y que
analdgicamente puedan jugarse como en los juegos de naipes tradicionales
pero con aplicacion de conocimientos sobre quimica general para lograr
vencer en los juegos.

C) Determinar la funcionalidad de los juegos aplicado a grupos de secundaria.

D) Valorar la eficacia de los juegos disefiados para el aprendizaje sobre
simbolos quimicos de elementos, radicales quimicos, nomenclatura
tradicional y stock, nUmeros de oxidacioén y clasificaciones.



VI.  HIPOTESIS.

Somos capaces de programar una serie de juegos con naipes quimicos que
ayuden a aprender contenidos de quimica general de manera facil, ya que nuestra
idea de utilizar naipes quimicos es original y divertida para los estudiantes de
guimica general.

VI. MARCO TEORICO.

La teoria relacionada con el tema de investigacion es la siguiente:

El juego de mesa “divertiquimica” disefiado por el profesor Marciano Augusto
Santiago Zuiiga que utilizan tarjetas para el estudio de simbolos quimicos de
elementos, radicales y formacion de férmulas quimicas de elementos.

Fig. 1. Juego de mesa didactico “divertiquimica”. Fotografia tomada por Marina Truijillo Cordero.



Fig. 2. Cuadernillo de Experimentos de quimica para el saldn de clases nivel bachillerato. Centro de
Ciencias de Sinaloa, Culiacan, Sinaloa. Fotografia tomada por Marina Truijillo Cordero.

Se tomo en cuenta el texto de la red de apoyo “haciendo y nombrando adobes”
donde estan escritas las indicaciones para hacer tarjetas para cationes y aniones
de acuerdo con la valencia de cada uno de ellos sera su tamafo y asi se llevara a
cabo la neutralizacion de las cargas.

El texto de secundaria Ciencias lll de la editorial rios de tinta maneja un juego de
tarjetas para el estudio del nimero de oxidacion y neutralizacion de cargas y la
teoria referente a conceptos se tomo del libro de quimica general de Raymond
Chang.

Utilizamos un servidor gratuito llamado byethostl2.com para alojar nuestros
juegos y tener acceso desde internet y nuestro servidor local gratuito es xampp y
este se utilizo en la etapa de desarrollo.

VIIl. METODOS Y/O PROCEDIMIENTOS.

Se disefiaron los naipes para los diferentes niveles de juego, algunos son tomados
del juego divertiquimica, para esto se utilizara software libre como gimp.

Las interfaces estan hechas con el IDE eclipse con el objetivo de que sean
atractivas e ingeniosas para nuestro proyecto.

Nuestro servidor gratuito es byethost12.com y utilizamos HTML. Nuestro software
esta basado en las vistas que estan disefladas con HTML y dandole un formato
con la ayuda de una hoja de estilo (css), y para la funcionalidad utilizamos
javascript.
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Fig. 3. Interfaz del juego Naipes Quimicos.
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Fig. 4. Primer nivel de juego “el solitario de Mendeleiev”.
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Fig. 5. Segundo nivel del juego “colorea tu tabla”.

Fig. 6. Tercer nivel del juego “nombra tu radical”.
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INSTRUCCIDNES:

La formula debe ser escrita de manera correcta
El nombre del compuesto debe ser gramaticamente correcto (Deben llevar acentos si lo requieren).
- los compuestos tomando en cuenta los niveles de oxidacion.
ue algunas férmulas ¥ nombres de los compuestos llevan paréntesis.
Los elementos Hierro v Cinc se validan de esta forma.
’?‘e} utiliza la nomenclatura tradicional ¥ Stoclk
ot

asate en las cartas

Fig. 7. Cuarto nivel de juego “nombra tu compuesto”.

Enlaces de Pauling

Volver a Jugar

Fig. 8. Quinto nivel de juego “los enlaces de Pauling”.



Fig. 9. Fotografia del juego “Naipes Quimicos” tomada en 3 dispositivos disponibles.

var lstPossibleResults = [

new result("CulCN", "Cianurc de ccbre (I)", "CuCN"), new result("KCN","Cianurc de potasio”,"KCN"), new result("AulCN","Cianuro de orc (I)","RuCN"),

new result("LiCN","Cianurc de litic","LiCN"), new result("NaCN","Cianuro de sodic","NaCN"), new result("AgCN","Cianurc de plata", "AgCH"),

result ("HglCN", "Cianuro de mercurio (I)","HgCN"), new result("ZnCN2","Cianurc de cinc","Zn(CN)2"), new result("5rCN2","Cianurc de estroncio”,"Sr(CN)2")
gCN2", "Cianuro de magnesio”,"Mg(CN)2"), new result("Fe2CN2","Cianurc de hierro (LI} Fe (CN)2"), new result("BeCN2 Cianurc de berilic (II)" e (CH)2™),
new result("BaCN2","Cianuro de bario”,"Ba(CN)2"), new result("Hg2CN2","Cianurc de mercurio (II)","Hg(CN)2"), new result("SnCN2","Ciznuro de estafo (II)" n(CNj2"),
new result("CaCN2","Cianuro de calcic","Ca(CN)2"), new result("Fb2CN2","Cianurc de plomo (II)","Fb(CN)2"), new result("Cu2CN2","Cianurc de ccbre (II)","Cu(CN}2"),
new result("Ni2CW2","Cianurc de niguel (II)","Ni{CN)2"), new result("Co2CW2","Cianurc de cobalto (II)","Co(CN)2"), new result("CulOH","Hidroxido de cobre","CuOH"),
new result("¥OH", "Hidréxido de potasic”,"KOH"), new result("Aull idréxidc de oro”,"AuOH"), new result("LiCH",
new result("Na0E", "Hidroxido de sodic”,"NzOH"), new result("NH4Q: idréxidc de amonic”,"NH4CH"), new result ("AgDH", "Hidroxido de plata","RgQH"),

result ("HglOH", "Hidroxido de mercuric (I)","HgCH"), new result("Zn0H2","Hidroxzido de cinc","In(0H)2"), new result("Sr{H2","Hidroxide de estroncic”,"Sr(0H)2"),

g0H2", "Hidroxido de magnesi Mg (CH)2"), new result("Fe20H2","Hidrésido de hierrc (II)™,"Fe(CH)2"), new result("BeQHZ"," Be (0H)2"),

new result("Ba0H2", "Hidroxide de baric","Ba(0H)2"), new result("Hg20H2Z", "Hidréxido de mercuric (II)","Hg(CH)2"), new result("Sn20H2","Hidréxido de estafic (II)","3n{(CH)2"),
new result("CalH2","Hidroxide de calcio™,"Ca(0H)2"), new result("Fb20H2", "Hidréxido de ploms (II)","Fb{(CH)2"), new result("Cu20H2","Hidrbxido de cobre (II)","Cu{0H)2"),

new result ("Ni20H2", "Hidrdxide de niquel 1(CH)2"), new result("Co20H2","Hidréxido de cobalte (II)","Co(CH)2"), new result("Fe30H3","Hidrbxido de hierrc (III)","Fe(CH)3"),
new result ("Rl1OH3", "Hidréxido de Aluminio™,"21(CH)3"), new result ("Ru3OH3","Hidréxido de ore (III) Ru(CH) 3"), new result("Ni30H3","Hidréxido de niguel (III)","Ni{CH)3"
new result ("Co30H3", "Hidrdxido de cobalto (III)™,"Cec(CH)3"), new result("KH","Hidrurc de potasic","KH"), new result("Pb40H4", "Hidréxido de plomo (IV)™,"Eb(OH)4™),

new result("5nd0H4", "Hidrbxido de estafio (IV)","Sn({CH)4"), new result("HIC-S","}l:l:l: yodico™, "HIO3"), new result("HI",”.‘lcidc yodhidrico™, "HI"),

new result("H.Br",".‘lcidc brorhidrice™, "HBr"), new result(" 512-3","3:1:1: clérico”, "HC103"), new result("HC104" "icido perclérico” C1047),

new result("HElC-z","}151:{: cloroso™, "HC102"), new rESulE("HClO","}:\DldD hipoclercao™, "HC10"), new rEsult(”H25G4',"émdc gulfirico”, "H2504"),

new result("HZCC-S","}lcld: carbbnice 2C03"), new result("HQSOS","écld: sulfurcao®™, "H2503"), new result ("HF", fieidn fluerhidrico™, "HF"),

new result("HL‘l","imdc clorhidrice C1"), new result("HNE-Z","icld: nitroso”, "HNO2"), new result ("HNO3","Acido nitrico™, "HNO3"),

new result("Hm","imdc cianhidrice", "HCN"), new rasult("ﬂzs”,"écldc sulfhidrice”, "H25"), new rasult("ﬂﬁl—‘ﬁs","é:mc fosforoso™, "H3PO3"),

new result("HﬁBE-S","}:\cldc bbrico™, "H3BO3"), new rasult("HSFE-é","}351:15 6rico”, "H3P04™), new result("NH4CN","Cianurc de amonio™, "NH4CH"),

new result ("NH4NO3", "Nitrato de amonic”,"NH4NO3™), new result ("NH4NOZ2","Nitritc de amonio”,"NH4NO2"), new result("NH4OH","Hidrdxido de amonio”, "NH4CH"),

new result ("NH4IO03", "Yodato de amonic”, "NH4I03"™), new result ("NH4I Yoduro de amonio","NH4I"), new result("NH4Br", "Bromurc de amonio™, "NH4Br"),

new result ("NH4C1","Clorurc de amonic”, "NH4Cl"), new result("NH4 loruro de amonio","NH4F"), new result("NH4C1O", "Hipoclorito de sedio™, "NH4CLO"),

new result("NH4C103", "Clorato de amonio”, "NH4C1l03"), new result("NH4C104","Perclorato de amonio”, "NH4C104"™),

new result ("NH4HS04™, "Sulfato &cide de amonio”, "NHAHS04"), new result ("NH4HCO3","Carbonato &cido de zmonio", "NH4HCO3"), new result ("NH4HSO "Sulfito &cido de amonio™, "NH4HSO3"),
new result ("NH42303", "Sulfito de amcnio®, " (WH4)2503"), new result ("NH42C03","Carbonato de amcnic”, " (WH4)2CO3"), new result("NHﬂlEC-","5-xidc de amonio™,™(NH4)20"),

new result ("NH423","Sulfuro de amonic NH4)23"), new result("NH42504", "Sulfatc de amonio™, "(NH4)2304"), new result("CulH","Hidrurc de cckbre (I)","Cud"),

new result("AulH","Hidrurc de orc (I)","RuH"), new result("LiH","Hidrurc de litic","LiH"), new result("NaH", "Hidrurc de scdic","NaE"),

new result("AgH", "Hidrurc de plata”,"AgH"), new result("HglH","Hidrurc de mercurio (I)","HgH"), new result("InH2","Hidrurc de cinc","ZnH2"),

Fig. 10. Cdédigo fuente del nivel de juego “nombra tu compuesto”.
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Fig. 11. Cddigo vista del nivel de juego “nombra tu compuesto”.

Tenemos un conjunto de cinco juegos que utilizan naipes con informacion
relevante de quimica. Estos juegos son faciles y practicos para aprender quimica,
la interfaz disefiada contiene gifs y es muy atractiva, los juegos fueron
programados en software libre y estan disponibles para su estudio en internet
desde un servidor gratuito. Cada nivel de juego contiene instrucciones faciles de
coémo debe jugarse, marca errores y aciertos y en los niveles de juego como son el
de nombra tu radical y los enlaces de Pauling contiene ademas tutoriales de
contenidos de quimica general. El primer nivel de juego “el solitario de
Mendeleiev” tiene como objetivo que el usuario aprenda el orden de los elementos
guimicos en los grupos A y los ordene de menor a mayor masa atdmica tal como
lo hizo Mendeleiev en su tabla periddica jugando al solitario. El segundo nivel
“colorea tu tabla” tiene el objetivo de que el usuario identifique la ubicacién en la
tabla periédica de metales, no metales y metaloides, ademas de que aprenda el
nombre de los grupos de la tabla periddica. En el tercer nivel de juego “nombra tu
radical” se pretende que el usuario aprenda la formula y nombre para el acido y
para la sal de los radicales quimicos. En el cuarto nivel de juego “nombra tu
compuesto” se manejan 8 diferentes clases de compuestos como son oxidos,
sales binarias, sales ternarias, hidruros, &cidos binarios, &acidos ternarios,
hidréxidos o bases de Arrenhius y compuestos de amonio, con la posibilidad de

10



formar 634 combinaciones de formulas quimicas junto con el nombre del
respectivo compuesto, la nomenclatura que se maneja es la tradicional y la stock.
Por ultimo en el quinto nivel “los enlaces de Pauling” se pretende que el usuario
clasifique diferentes compuestos en idnicos, covalentes o metalicos.
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