Boletin 4

BOLETIN SEMESTRAL
NUMERO 4
diciembre 1998

S0P

PRESENTACION

Al revisar las cartas enviadas por nuestros compafieros
maestros y sus aportaciones para la publicacion de este boletin
observamos que, en general, se abocan a la resolucion de los
problemas propuestos en el apartado “Problemas para
resolver” o algunos escritos que son factibles de publicarse
en el apartado “Aspectos de la didactica”.

Si bien estas aportaciones han sido muy valiosas, gracias a
ellas ha sido posible mantener este espacio de intercambio
académico entre los compafieros maestros y el equipo técnico
pedagdgico del Area de Matematicas, quisiéramos recibir y
dar a conocer sus experiencias en el aula, las dificultades
que enfrentan al llevar a cabo las actividades propuestas en
los materiales de apoyo, sus comentarios acerca de las
preguntas y problemas que se plantean en los diferentes
apartados del boletin y, ;por qué no? sobre los reactivos con
los que tuvieron mas dificultad al resolver el examen del
PrONAP.

Los invitamos a que revisen los boletines 1, 2 y 3y, de ser
posible manden sus comentarios o procedimientos de solucién
a aquellas preguntas o problemas a los que no se les ha dado
respuesta.
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ASPECT(S
de la didactica

OTRA FORMULA PARA CALCULAR EL AREA DE UN TRIANGULO

Proresor JuAN CARLOS XIQUE ANAYA

En el apartado “Aspectos de la didactica” del

boletin nim. 1 Un reto més aparecio el arti-

culo “Un ejemplo de validacion del conoci- h
miento matematico”, donde el profesor Hugo A
Balbuena Corro nos invit6 a tratar de averi-

} b }

Si conociéramos la altura (h), podriamos cal-

guar como se construye la férmula para cal-
cular el area de un tridngulo, en funcion de
la medida de sus lados. La férmula plantea-

da es ésta:

Donde P es el perimetroy a, b, ¢ represen-
tan las medidas de los lados del triangulo.

Dado que no recibimos respuesta a esta in-
vitacion, compartiremos una manera de cons-
truirla.

Conocemos los lados del tridangulo a,b,c:

.
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cular el area del triangulo con la férmula %

pero como no es asi ;como podriamos cono-
cer la altura del triangulo a partir de la medi-
da de sus lados?

Formemos un triangulo rectangulo en el
triangulo original, trazando una linea perpen-
dicular del lado b al vértice B.

Dado que la longitud del lado qued6 sub-
dividida en dos partes, llamaremos m al lado
horizontal del triangulo rectangulo construi-
do, que es la proyeccién del lado c sobre la
base AC. i

06/10/00, 2:27 PM
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Construyamos sobre cada uno de los lados
del tridngulo rectdngulo un cuadrado.

Apoyados en el teorema de Pitdgoras
c?=h?+ m?, podriamos calcular la altura h, si
conociéramos el valor de m en h? = ¢ + m2.
Para averiguarlo utilizaremos otra consecuen-
cia del teorema de Pitagoras:

Boletin 4 4
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A es un angulo agudo del triangulo origi-
nal (A, B, C).

El cuadrado de un lado opuesto a un angu-
lo agudo (a?) es igual a la suma de los cuadra-
dos de los otros dos lados (c? + b?) , menos
el doble producto de uno de ellos (-2b?), por
la proyeccion del otro (m) sobre él, esto es:
a?=b?+ c?- 2bm.

a, by c son valores conocidos porgue son
los lados del triangulo.

m es el Unico valor desconocido.

Despejando m de a?= b? + ¢2 - 2bm tene-
mos que:

m=b2+c?-a®
2b

Este valor de m lo ocuparemos en la ex-
presién h? = ¢2 - m?2 y podremos calcular la
altura del triangulo.

Conociendo la altura del triangulo, en fun-
cion de sus lados, ocupamos la formula %
y obtendremos la expresion que el profesor
Hugo Balbuena Corro utilizé para calcular el
area del triangulo.

Al sustituir el valor de m en h? = ¢ - m?
tenemos que:

2

h? = 2 - b2 + ¢? - a?
2b

i 06/10/00, 2:27 PM
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Desarrollando esta expresion llegamos a que:

h2= [b+c+a)b+c-a)lla+b-c)a-b+c)
4b?

Observemos que en los cuatro paréntesis
aparecen los lados del triangulo original.

Presentemos las mismas expresiones de
cada paréntesis con relacion al perimetro del

triangulo:

Si perimetro: P=za+b+c
Del primer paréntesis

tenemos que: atb+c=P

del segundo paréntesis: -a + b + ¢ = P-2a
ya que: (@+b+c)-2a=b+c-a
del tercer paréntesis: a+b-c=P-2c

del cuarto paréntesis: a-b+c=P-2b

Los resultados anteriores los vamos a re-
presentar de otra manera porque la férmula
utilizada por el profesor Hugo Balbuena esta
expresada en funcién del semiperimetro:

-+ 3

P-2a=2 (; -.1)
P-2b=2 (ﬂ -ka)
2
P.2r=2 (% -<')
5
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y, al sustituir estas relaciones en la expre-
sion:

he=[b+c+alb+c-a)ila+b-cja-b+c)
4p?

tenemos que:

Asi hemos expresado la altura (h) en fun-
cioén de los lados del triangulo:

A

Ahora solo nos falta sustituir la altura (h) en
la formula A = X0y ohtenemos:

AN

Esta expresion fue construida por un mate-
matico griego delsiglo 1 d.J.C., de quien lleva
su nombre: la férmula de Herdn, el Viejo.

06/10/00, 2:27 PM
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TESELACION: LABORATORIO DE GEOMETRIA, CREATIVIDAD
Y COMUNICACION?

ProresorA MARIA DE LOURDES NAVARRETE MARTINEZ
CENTRO DE ACTUALIZACION DEL MAGISTERIO DE TABASCO

¢ QUE ES LA TESELACION?
Claudia Margarita Acufia Soto define la
teselacion como un conjunto de figuras pla-
nas que cubren una superficie, de manera que
no queden espacios sin cubrir y sin que las
figuras se sobrepongan unas con otras.?

1 La primera version de este articulo fue escrita por la profesora Maria
De Lourdes Navarrete Martinez y la version que aqui se presenta fue
corregida y aumentada por el equipo técnico pedagégico del Area de
Matematicas de la Direccion General de Materiales y Métodos Educa-
tivos, de la Subsecretaria de Educacion Bésica y Normal.

2 Revista del Seminario de ensefianza y titulacion, vol. vii, nam. 67,
UAM, México, 1992.

Las actividades de teselacion en la edu-
cacion bésica constituyen una herramienta
didactica innovadoray creativa, en virtud de
gue su construccién permite, por un lado,
rescatar el aspecto ludico en el proceso de
estudio y de aprendizaje de la geometria, a
la vez que promueve el cambio de actitud
de los alumnos y del maestro frente a esta
rama de las matematicas. Por otro lado, a
través de las actividades de teselacion se
fomenta la creatividad, el gusto por la esté-
tica, la interacciéon entre los alumnos, se
favorece el desarrollo de habilidades y des-
trezas, asi como el aprecio por los dibujos
elaborados con exactitud. Ademas, las acti-
vidades en las que los alumnos construyen
teselaciones propician el anélisis de las ca-
racteristicas y propiedades de las figuras
geomeétricas.

Ahora bien, podemos afirmar que la pro-
duccion de teselaciones se relaciona con al-

i 06/10/00, 2:27 PM
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gunos temas de geometria, como el trazo de
formas para construir las teselas (piezas con
las que se forman las teselaciones), la rota-
cién y traslacion de figuras y la simetria. De
esta manera, las sesiones de clase sobre cons-
truccion de teselaciones pueden convertirse
en un taller donde se amplia y se diversifica
el uso de los conceptos geométricos y se pro-
picia el uso adecuado de los instrumentos de
trazo y medicion.

En los materiales de apoyo para el estudio
de las matematicas en la escuela primaria, se
plantean algunas actividades que permiten a
los alumnos tener un primer acercamiento con
la idea de teselacién. Por ejemplo, en el Li-
bro de Mateméticas. Primer grado, los alum-
nos, a partir de un modelo, construyen
teselaciones con el material recortable deno-
minado cuadrados bicolores (pp. 35,45y 78).
Para construirlas, deben observar las formas
coloreadas contenidas en los cuadrados y ubi-
carlas en la posicién que permite reproducir
la imagen de la teselacion original.

Los alumnos de segundo grado, si bien no
construyen teselaciones, realizan algunas ac-
tividades en las que, a partir de un modelo,
colorean teselaciones dadas. Para hacerlo, de-
ben observar y encontrar la simetria y la se-

7 ©
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cuencia en el color y en las formas (pp. 30,
46, 57, 87, 93, 141 y 161).

Otras actividades que no son propiamente
de teselacion pero que implicitamente estan
orientadas a desarrollar nociones involucra-
das en ella, son aquellas que propician la
construccion de formas diferentes con figu-
ras iguales, en las que para construirlas los
alumnos necesitan observar en qué posicién
se encuentra cada figura en el modelo, y co-
locar las piezas fuera del modelo en el lugar
adecuado. En el proceso de construccion de
estas formas, el ensayo y el error es, en gene-
ral, el procedimiento que utilizan los alum-
nos ya que mueven cada pieza, la voltean, la
giran tantas veces como es necesario hasta
lograr colocarla en la posicion que correspon-
de (pp. 36, 74, 106 y 148).

En tercer grado, los alumnos resuelven al-
gunas actividades en las que esta presente la
idea de teselacion, pero los propdsitos que
se persiguen no son propiamente que los
alumnos teselen una superficie (pp. 98, 107
y 163).

Llama la atencion observar que a partir de
tercer grado de primaria este tipo de activi-
dades disminuyen. En cuarto grado sélo se
presenta una actividad relacionada con este

06/10/00, 2:27 PM
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tema (p. 120) y en los libros de texto de ma-
tematicas para quinto y sexto grados, no se
vuelve a tocar.

Es hasta segundo grado de secundaria don-
de se sugiere al maestro trabajar con tese-
laciones al recubrir un plano con poligonos
regulares (Secuencia y organizacion de con-
tenidos p. 48 y Libro para el maestro. Mate-
maticas. Educacién secundaria p. 284).

o

Nota. En Tabasco, los estudiantes de la li-
cenciatura en educacion media del area de
matematicas trabajaron sobre este temaen el
taller de geometria I. Construyeron diversas
teselaciones, algunas de ellas con rectangu-
los, cuadrados y triangulos deformados. A
partir de estas experiencias los estudiantes
estan interesados en plantear este tipo de ac-
tividades en la escuela secundaria para el es-
tudio de algunos temas de geometria.

i 06/10/00, 2:27 PM
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EL GEOPLANO: UN UTIL Y ATRACTIVO RECURSO DIDACTICO

El historiador griego Herodoto, en sus narra-
ciones dice que la geometria tuvo su origen
en Egipto, cuando el rey Sesostris movido por
el interés de controlar el cobro de sus rentas,
dividio la tierra entre todos los egipcios de tal
manera que a cada uno le tocara un cuadri-
latero del mismo tamafio. De aqui el uso del
término geometria, que en griego significa
medida de tierras.

Posteriormente, con los estudios de gran-
des matematicos como Tales de Mileto,
Pitagoras, Arquimides, Euclides, Apolonio, la
geometria adquiridé un caracter mas teérico.
En el siglo xvi, René Descartes (filosofo y cien-
tifico francés) dio a conocer la geometria ana-
litica, que relaciona la geometria con la arit-
meética y el algebra.

El geoplano es un recurso didactico basa-
do en el plano cartesiano. Actualmente, se
propone utilizarlo en la educacion primaria
y secundaria, ya que permite plantear y re-
solver problemas geométricos y de medicion.

" ©

Por ejemplo, la construccion y analisis de fi-
guras, el célculo de perimetros y de areas, y
el uso de la escala. Ademas, con el geoplano
pueden trabajarse algunos conceptos como
la igualdad, la semejanza y la equivalencia,
de una manera creativa y reflexiva.

A continuacion planteamos algunas activi-
dades en las que se utiliza el geoplano como
recurso didactico para que las trabaje con sus
alumnos.?

ACTIVIDAD PARA CUARTO O QUINTO GRADO

= Se construye en el geoplano la figura que
aparece en lailustracion y se coloca la liga
formando la linea AB.

= Se trata de que los alumnos construyan otra
figura que sea simétrica a la primera con res-
pecto a la linea AB, que es el eje de simetria.

= Para verificar se coloca un espejo de for-
ma rectangular, como de unos 15 cm de

1 Jesuis Garcia Arenas, Celesti Bertran, | Infante, Geometria y Experien-
cias, Espafia, Alhambra.
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largo sobre la liga AB. En el espejo se vera
reflejada la figura construida.

A

LI
& & & e
- s B

L B R B I A L

LT I I T T I
I T T R R I )

ACTIVIDAD PARA SEXTO GRADO
Construir en el geoplano una figura como la

que se muestra a escala l .
3

* %= & @

* % % & * % & B
4 2 ® & 4 & @
* % 2 B ¥ % & @
* 4 % & % 4 B B

- &

ACTIVIDAD PARA PRIMER GRADO DE SECUNDARIA

= Se construye en el geoplano un triangulo
rectangulo (figura 1) cuyas medidas sean
2 unidades de base y 2 unidades de altu-
ra, y un cuadrado sobre cada uno de los
lados del triangulo. Se calcula el area de
cada cuadrado y se anota en la tabla.

= En equipos, los alumnos tratan de encon-
trar la relacion que existe entre las medi-

10
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das de las areas de los cuadrados Ay B y
la del cuadrado C.

= Construyen otro triangulo (figura 2) de una
unidad de base y una unidad de altura y
sus cuadrados correspondientes. Se calcu-
lan sus areas y se anotan en la tabla.

e Por ultimo, se construye un triangulo
escaleno (figura 3) con sus correspondien-
tes cuadrados. Se calculan sus areas y se
anotan en la tabla.

2
A 'Z i
Triangulo | Area del Area del Area del
cuadrado A | cuadrado B | cuadrado C
1
2
3

= Se analizan los datos contenidos en la tabla
y se pregunta: ;Qué relacion tienen las areas
de los cuadrados A 'y B con respecto al area
del cuadrado C en los tres triangulos?
Los invitamos a enviar sus experiencias y
comentarios.?

2Irma Saiz y David Block, El geoplano Un recurso didactico para explo-
rar el mundo de la geometria elemental, México, DIE-Cinvestav, 1984.

06/10/00, 2:27 PM
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DIFERENTES PROCEDIMIENTOS

ProBLEMA
Si solo dispone de una cuerda y una cinta de
medir, ;cOmo podria marcar un rectangulo
para un campo de juego?
El profesor Sergio Merino Contreras del
Estado de México resuelve el problema de la
siguiente manera:

Paso 1. Medir la cuerda con la cinta.
Paso 2. El resultado se divide entre 6.
Paso 3. Amarrar los extremos de la cuer-
da asegurandose de su medida.

Paso 4. Formar un rectangulo con la
cuerda distribuyéndola de la siguiente
manera (presenta el siguiente dibujo).

1
[l

@]

@| @

@] tn

11

@] &

m| w

11
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Sefiala también que el procedimiento an-
terior puede utilizarse dado que no se espe-
cificaron las caracteristicas del rectangulo y
aclara que si se desea que cada uno de sus
angulos midan 90° puede sacarse la diago-
nal con el teorema de Pitagoras:

m| =
@

e - -
N -
- -
- -
. .
-~ -
e o 2
- =
6 L . B
- -~
- s
- be
- -
- s
5 4
[ g

El profesor Juan Rosales Emeterio de
Tantoyuca, Ver., envi6 el siguiente procedi-
miento: Sobre el piso, se tensa la cuerda tra-
tando de formar con ella un angulo recto
como se indica a continuacion:

o B

06/10/00, 2:27 PM
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Se elige una terna pitagorica que represen-
te las medidas de los lados de un triangulo
(triangulo pitag6rico?); por ejemplo 30, 40 y
50 o multiplos de éstos.

Considerando el teorema de Pitagoras se
tiene que:

c? = a?+ b?, es decir: 502 = 302 + 40?

Del vértice C y hacia los extremos de los
lados CA 'y CB se miden respectivamente 30
y 40 cm para delimitar las medidas de los la-
dos CA 'y CB. Después, utilizando la cinta se
miden 50 cm del extremo A al extremo B.

[ 40 em B
a0 em
S0 em
A

Si es necesario, se ajusta la abertura del
angulo ACB hasta lograr que la distancia en-
tre los puntos Ay B mida 50 cm.

El triangulo asi construido, cuyos lados AC,
CB y AB miden 30, 40 y 50 cm respectiva-

1 Se llama triangulo pitagérico cuando la suma de los cuadrados de los
catetos tiene raiz entera.

C A0 em B
0 em
50 cm
A

mente, es un triangulo rectangulo y se le co-
noce como “el triAngulo de los albafiiles”.

Una vez que se obtiene el angulo recto, se
marcan los vértices del tridngulo y, con la
cuerda, se prolongan los lados del angulo
hasta alcanzar las medidas del rectangu-
lo deseado. Para marcar los tres angulos que
faltan se repite el procedimiento.

G 40 cm B

A em

¢Qué opina acerca de lo que plantea el pro-
fesor Merino en su primer procedimiento?

PROBLEMA
¢Cuantos segmentos de diferente longitud se
pueden construir uniendo dos puntos cuales-
quiera, en un geoplano de 5 por 5?

12
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Un profesor andnimo plantea que todos los
segmentos que se pueden formar son iguales
porgue los puntos del geoplano estan separa-
dos por una misma distancia y al unir dos
puntos se obtiene la misma longitud.

El profesor Humberto Salado Victorino de
Ojo de Agua Tecamac, Estado de México,
plantea que si es valido pasar por otros pun-
tos se obtienen 14 segmentos de diferente
longitud pero, si no es valido, s6lo se obtie-
nen 7 segmentos de diferente tamafio.

El profesor Juan Rosales Emeterio dice que
se obtienen 14 segmentos de diferente longi-
tud y lo demuestra con el siguiente procedi-
miento:

Al trazar una diagonal en el cuadrado que
se forma sobre un geoplano de 5 por 5 pun-
tos, éste queda dividido en dos triangulos. Ob-
servemos que cada tridngulo contiene 15
puntos si contamos los que hay en su peri-
metro y en su interior:

13
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Si de uno de los extremos de la diagonal se
trazan segmentos hacia cada uno de los pun-
tos contenidos en cada triangulo, se obtienen
14 segmentos de diferente longitud:

En las respuestas mostradas hay tres postu-
ras. La primera sostiene de manera implicita
gue no pueden formarse los 14 segmentos
diferentes dado que las distancias entre los
puntos son iguales. La segunda considera que
en la consigna del problema no se especifi-
ca que al unir dos puntos pueda pasarse por
otros puntos y la tercera considera que al unir
dos puntos cualesquiera pueden tocarse otros
puntos.

¢Cual de las respuestas es la correcta? ; Qué
podria decirles a los compafieros para sacar-
los del error?

06/10/00, 2:27 PM
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PROBLEMA
El area del cuadrado sombreado es una tercera parte del area del cuadrado grande. ;Cudl es el
valor de la razén ;7

s
¥ X

El profesor Humberto Salado Victorino resolvié este problema de la siguiente manera:

Boletin 4

a) Partamos de qué sucedesiy =1 Para verificar su resultado, repite el proce-
dimiento dandole a y un valor diferente.
2= (LHXP Siy=2
3 22 = (2 + x)
3(1) = (1 +xp 3
4= @+xF
3= (1+x)? X
) 3(4) = (2 + X
J? = [@T+xp 12= (2 +x)?
1.732=1+x JTZ =J @+x)
1.732-1=x 3464 =2+ x
732 =X 3.464-2=x
x =1.464
|5 =T
X _1.464 732
Yy~ 2 ° 0.732 = 71000
14

14
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El profesor Juan Rosales Emeterio propuso el siguiente procedimiento:
El area del cuadrado sombreado del lado y es: A=y? 1
El 4rea del cuadrado grande del lado x +y es: A= (X+Yy)? 2
La tercera parte del area del cuadrado grande es: % A= % (x+y)? 3
_ 1 .
Por definicién del problema se tiene: y?= 3 (X +y)? (igualando los segundos
miembros de las expresiones 1y 3)
Calcula el valor de %a partir de la expresion: 1
y'= S x+yp
Coloca los valores cuadréticos en el primer miembro: 5
y- -1
Extrae raiz cuadrada en ambos miembros: x+y? 3
- _
Calcula las raices indicadas: y =41
x+y@ 3
Multiplica medios por medios y extremos y 1
por extremos: X+y — 17320
Coloca las variables en el primer miembro: X+y=17320y
X+y
Aplica comin denominador a los numeradores — =1.7320
del primer miembro: X y
Simplifica las fracciones en el primer miembro:
X
. . — +1=1.7320
Traspone la unidad al segundo miembro: y
X X
Valor de la razén y = 0,7320 y " 1.7320-1

Compare el procedimiento que siguid y sus resultados con los de los maestros. Si hay dife-
rencias trate de encontrar el error.

15
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EL ERROR COMO FUENTE DE APRENDIZAJE

Con el propésito de indagar cuales fueron
los problemas que mas dificultad presenta-
ron a los maestros en el segundo examen del
Programa Nacional de Actualizacion Per-
manente (Pronap), en un Centro de Maestros
se solicitd a 241 profesores de primariay 18
de secundaria una copia de sus resultados.

Al revisar estos resultados se detectd que de
estos maestros 85% de primaria y 69% de
secundaria erraron en la solucion de los si-
guientes problemas. Los invitamos a resolver-
los y a tratar de averiguar cual fue el razona-
miento de los profesores que eligieron cada
una de las opciones incorrectas y en qué con-
siste el error.

16
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ReacTivo 9 (PRIMARIA)
El siguiente es un problema que puede pre-
sentarse a los alumnos para tratar el tema de
medicion:
Las medidas de las latas de leche son:

Lata Diametro Altura
Chica 4 cm 5cm
Mediana 6cm 8cm

¢Cuantas latas medianas caben en un ca-
sillero que mide 39 cm de largo, 19 cm de
ancho y 26 cm de altura?

Para tratar de resolver el problema los ni-
flos usan los siguientes procedimientos. Indi-
gue cudl daria el resultado correcto.
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A) Obtener el volumen del casillero y dividirlo entre el volumen de la lata mediana.

B) Dividir 19 266 entre 48.
C) Multiplicar 18 por 3.

D) Dividir 39 entre 6 y el resultado multiplicarlo por 18.

ReacTivo 11 (SECUNDARIA)
Utilizando todas las piezas del Tangram es posible construir un triangulo, o un cuadrado, o un

paralelogramo. Si el triangulo tiene de base 50 unidades y el area del paralelo-gramo es de 625
unidades cuadradas, ;cuanto mide la diagonal del cuadrado?

A) 25u
B) (50)%2u
C) 1250u

D) (1250)*2u

17
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MANUAL DE EVALUACION EDUCATIVA”

M. en C. Huco BaLBUENA CORRO

El tema de la evaluacion de los aprendizajes
escolares es, sin duda alguna, uno de los que
requieren mayor atencién por parte de los
profesores y directivos de la educacion basi-
ca, sobre todo araiz de las modificaciones en
los enfoques didacticos de las diferentes asig-
naturas.

Esta vez quiero aprovechar este espacio del
boletin para referirme a un libro escrito por
Ma. Antonia Casanova, cuyo titulo es Manual
de evaluacion educativa. Aunque el texto
hace referencia al sistema educativo espafiol,
la problematica que aborda sobre la eva-
luacion rebasa esos limites. A continuacién
describiré los aspectos que me parecen mas
relevantes.

El libro se inicia con un apartado de re-
flexiones previas en el que la autora fija su
postura en torno a la evaluacion en los cen-

“Ma. Antonia Casanova, Madrid, La Muralla, 1997.
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tros escolares, sefialando que en el marco de
la educacion obligatoria, la evaluacion debe
estar al servicio de la ensefianza. Y agrega:
“Evaluar para mejorar, apoyar, orientar, re-
forzar; en definitiva, para ajustar el sistema
escolar al alumnado de manera que pueda
disfrutarlo y no tenga que padecerlo”. Esta
idea de evaluar para mejorar, se desarrolla a
través del texto en los diferentes ambitos que
deben ser evaluados, con sugerencias muy
claras de metodologias, técnicas e instrumen-
tos que pueden ser utilizados.

La obra consta de siete capitulos. En el
primero se contextualiza el surgimiento de
la evaluacién educativa en el marco del con-
trol empresarial y la utilizacion masiva de las
pruebas psicoldgicas a principios de este si-
glo. Los lectores podran ver cobmo ha evolu-
cionado el concepto de evaluacion y como
se han agregado nuevos elementos en su de-
finicion.
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En el capitulo Il, la autora habla sobre los
ambitos de la evaluacion y establece tres ni-
veles: la administracion educativa, los cen-
tros escolares y los procesos de ensefianza y
aprendizaje, centrando la atencién en los dos
Gltimos. Resalta la importancia de la evalua-
cién interna en las escuelas porque “las medi-
das de mejora son inmediatas, no es preciso
esperar las conclusiones de una evaluacién
externa”.

El capitulo Il versa sobre el concepto, la
tipologia y los objetivos de la evaluacion.
Se trata, a juicio de la autora, de “un proceso
sistematico y riguroso de recogida de datos,
incorporado al proceso educativo desde su
comienzo, de manera que sea posible dis-
poner de informacion continuay significati-
va para conocer la situacion, formar juicios
de valor con respecto a ella 'y tomar las deci-
siones adecuadas para proseguir la actividad
educativa mejorandola progresivamente”.

En relacién con la tipologia de la evalua-
cion, la obra contiene una caracterizaciéon muy
amplia con base en: su funcionalidad, su nor-
motipo, su temporalidad y sus agentes. Algunas
de las categorias que se desprenden resulta-
ran conocidas para muchos lectores, tales
como sumativa, formativa, inicial, final; en

19
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cambio otras como nomotética, idiogréfica,
eteroevaluacién, nos amplian el conocimien-
to que tenemos sobre este aspecto.

El titulo del capitulo IV denota su conteni-
do: Reformar la evaluacién para reformar la
enseflanza. Aqui la autora emite diversos jui-
cios en torno a las consecuencias negativas
que se derivan de una evaluacién inadecua-
da y a la vez sistematiza las razones de ca-
racter psicolégico, pedagdgico y social que
fundamentan la reforma de la evaluacién.
Uno de ellos es el responder a los principios
constructivistas del aprendizaje que, segun
varios autores que ella cita, implica la forma-
cién progresiva de la persona mediante su
interaccion con el ambiente. No resulta co-
herente, dice, evaluar los resultados de una
metodologia en la que se favorece la partici-
pacién de los alumnos, el respeto a las ideas
de los demas, la actitud critica, creativa y
auténoma, con una prueba puntual y descon-
textualizada.

En el capitulo V se propone un modelo y
una metodologia de la evaluacion, incluyen-
do diferentes técnicas e instrumentos para
recoger datos, asi como para analizarlos. Asi-
mismo, resalta el papel que juega la observa-
ciény sus multiples enfoques, ademas de que
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el proceso evaluador se refleje en informes
periédicos para conocimiento del alumno y
de su familia, ofreciendo informacién mucho
mas precisa de la que puede dar un simple
namero.

El capitulo VI se refiere a la evaluacion
del proceso de ensefianza y en él se apunta
un hecho que me parece absolutamente cier-
to: “el estilo de practica docente influye y
decide todo el hecho educativo que tiene
lugar en el aulay por lo tanto, en el aprendi-
zaje del alumnado”. De aqui se desprende
la importancia que tiene la evaluacion ex-
terna del desempefio docente, asi como el
extender la cultura de la autoevaluacién en
el profesorado. Como consecuencia de lo
anterior se destaca también la necesidad de
que los maestros dispongan de un amplio y
adecuado repertorio de actividades. Esto Ul-
timo merece un comentario aparte porque

20
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en el sistema educativo mexicano existe ese
repertorio de actividades en los materiales
de apoyo para el maestro, hace falta utili-
zarlas y evaluarlas.

Finalmente, en el capitulo VII se habla de
manera especifica sobre la evaluacion en dos
niveles educativos del sistema espafiol que
son similares al nuestro, la educacion infantil
y primaria y la educacion secundaria. Entre
sus conclusiones, la autora apunta algo que
seguramente sucede a muchos maestros mexi-
canos, poseen datos de sus alumnos mucho
mas ricos que los que obtienen de una prue-
ba sélo hace falta que sistematicen esa infor-
maciéon para que puedan emitir juicios con
seguridad y asi lograr una evaluacién mas
cualitativa.

El texto al que me he referido forma parte
tanto de la Biblioteca para la Actualizacion del
Maestro, como de la Biblioteca del Normalista.
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MATEMATICAS EN LOS LIBROS DE TEXTO GRATUITO
Y LOS MATERIALES DE APOYO

En la pagina 131 del libro de texto Matematicas. Quinto grado se presenta el siguiente
problema. Resuélvalo y envienos su resultado:

ROMPIENDO CABEZAS
Separa la figura en dos partes exactamente iguales en forma y tamafio. Pista: guiate por
las lineas de la cuadricula.

¢Qué conocimientos, habilidades o destrezas puso en juego para resolver este problema?
¢Podria plantear otros problemas a partir de este ejercicio? ;Cuales y con qué propoésitos?

21
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En la pagina 33 del libro de texto Matematicas. Quinto grado se presentan los siguien-
tes problemas. Para resolver estos cuatro problemas auxiliese de la cuadricula. Tome en
cuenta que los dos puntos extremos del lado de una figura son (0,0) y (6,0). Conteste:
18 1. ;Cual es la posicion del tercer punto para
i7 que la figura sea un tridngulo isOsceles?
" ¢Cual es el perimetro de este triangulo?
. 2. ;Donde se localizan los otros dos pun-
tos extremos de un lado para que la figura
e sea un cuadrado? ¢(Cuél es el perimetro
e de esta figura?
= 3. Dénde se localizan los otros dos pun-
o tos extremos de un lado para que la figura
i sea un rectangulo de altura 15? ,Cual es
8 el perimetro de esa figura?
B 4. ;Queé faltaria conocer para formar una
7 figura de cinco lados?
B Resuelva y analice los cuatro problemas
5 planteados para contestar las siguientes
P preguntas:
" ¢Qué contenidos matematicos implica la
> resolucién de estos problemas?
: ¢Qué diferencias didacticas encuentra
;1 entre estos problemas?
t 2 3 4 5 & 7 8 8 10 Ordénelos tomando en cuenta el nivel de
complejidad.

22
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Reunase con algunos compafieros maestros y revisen la informacién que se plantea me-
diante una gréafica en la pagina 324 del Libro para el Maestro. Matematicas. Secundaria.

Apoyandose en la informacién que aporta esa grafica complete las tablas y conteste las
preguntas que se plantean a continuacion.

Afio 1910 | 1920 | 1930 | 1935 | 1952 | 1970 | 1975 | 1980 | 1990

Poblacion

1. (Cuél fue la tasa de crecimiento de 1970 a 1980?

2. ;Cual fue la tasa de crecimiento de 1980 a 1990?

3. Si se hubiera conservado la tasa de crecimiento de 1970 a 1980, ;cuantos habitantes
habria en los afios marcados en la siguiente tabla?

1990 2000 2050

4. Si se conserva la tasa de crecimiento de 1980 a 1990, ;cuantos habitantes habra en
los afios que estan marcados en la tabla?

2000 2010 2050

Reflexione y comente con sus comparieros lo siguiente:

Si después de 1990 se mantuviera una tasa de crecimiento del 1% ;qué repercusiones
tendria?
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INVITAMOS A LOS PROFESORES A CONSULTAR LOS MATERIALES IMPRESOS DE MATEMATICAS
QUE OFRECE LA SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA PARA LA EDUCACION BASICA
En ellos encontraran apoyos didacticos para el trabajo docente en los niveles de educacion preescolar, primaria y secundaria.

Maluricl pore ockuldede:
¥ iunges nducatives

e RAIE
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Los maestros hallaran este material en los Centros de Maestros y en las bibliotecas de las Escuelas Normales
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